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G&R viwvo T deel 1
C. vou Schwantzenbeng

Ga je 1 naar rechts, dan kom je (op de lijn) 2 hoger uit.

Het getal 3 geeft aan dat de lijn de y-a

Stel /1 y = ax + b; het snijpunt met de y-asis (0,2)= b =2.

2 naar rechts dan 1 omlaag = 1 naar rec

Stel /: y=ax+b meta=rc, =-2.
/:y:—2x+b}

2.2
door 8(-2,3) [~ ° +b

3=4+5b
-1=05.
Dus /i y =-2x-1.

Stel pi y =ax +b met a=rc, =rc, =

yo 1
pry=-3xtb }:30:—;.—18+b

30=6+5
24 =5,
Dusp:y:—%x+24.

door C(-18, 30)

k. y = ax +10 door P(-20, 0) 5b
0=a--20+10

0=-20a+10

20a=10

_10 _1
a=20=2"

m. y =—2x + b door P(-8, 0)
0=-2--8+b

0=16+5b

-16 = b.

R(8, 6) ligt op A, want 6=0,5-8+2.

6b

-1
3

2 Functics en gnafichen
1/18

PRl

Ed
Flokl Flokz R % ;
. I = i
s in het punt (O, 3) snijdt. :ﬁ::. ¢ & Fletl Flatz Flets
Hy= = ~Y1B -8, SR+2
“Ye= 50 L 7
it i
whie= ez i 1
. Y E= :
hts dan % omlaagza:—%. Dus /-y:—%x+2. o g ?5'15
7=a
3b Stel A&t y=ax+b meta=rcy =rc, =4
kiy=4x+b
—21=4.54+p
door B(-5, 21)}
21=-20+5b
41=5.

Dus ki y =4x +41.

4b py= —%X +24 snijden met

de x-as (y = 0) geeft:

0 =—%x+24 :%x =24 (keer 3) = x = 72. Dus S5(72, 0).

py= —%x +24 snijden met

de y-as (x =0) geeft:

y=-1.0+24=0+24=24 Dus snijpunt met de y-as (0, 24).

k. y =ax +10 door Q(2, —4) 5c
-4=a-2+10

-4 =2a+10

-14 =2a

-7 =a.

m en / evenwijdig = rc, =rc; =a=-2
y =—2x+ b door Q(10, 7)

7=-2-10+b
27 = b.
/: ax — 4 door R(8, 6)

k. y =ax +10 door O(0, 0)
0=a-0+10

0 =0 +10 (kan niet).

Er is dus geen a mogelijk.

m. y =—2x + b door R(8, 6)

6=a-8-4 6=-2-8+b
10=8a 6=-16+5b
0_5_4 22=b.
8 4 ’
k: y =0,5x +2 snijden met de x-as (y =0) /iy =ax —4 door 5(-4, 0) m:. y =—2x + b door 5(-4, 0)
0=0,5x+2 =a-—-4-4 0=-2--4+b
-2=0,5x (keer 2) 0=-4a-4 0=8+b
-4 =x. 4q = - -8=>5.
Dus 5(-4, 0). a=-1
ga je 4 naar rechts, dan ga je 3 omhoog, 7b r‘c/=%=§§:f(:.
dus ga je 1 (= 1 x4) haar rechts, dan ga je % (= 1 x3) omhoog. Dus rc; =%.
L _Ay _4-1_3_ C _Ay _0-5_-5_
lry=ax+bmeta=3-=7—7=7=15 8bE  ky=ax+bmeta=3T=7—3=7=-1
AR AL
' 4=15+b ' 2=>5.
25=0>b. Dus A: y =-x+2.
Dus /: y=156x+2,5.
my=ax+b meTa:%:—g‘_%:%:O. 8dE my=ax+b meTa:%:iﬁgg:f&?:%:&i
my=b ny=55x+b
3=5 250=5,5-160+ b6
door £(5, 3)}:‘ door H(160, 250)] ~ 220=22:160+0
Dus m:y:3 250=880+5b b ZoR
' —630 = 5. 25E—-288 .

Dus n: y =5,5x - 630.
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C. vou Schwantzenbeng 2/18
A= as+bme’ra—ﬁg 77%? 13;)0_450 75. %BbE R= m"+bme‘ra—i’§> gg_é(%:%:l
A=75s5+b } ELS R=t+b }
=300=75-15+5h 7S =10=35+5b
s=15 A~ A=300 Fok1T 11z5) =35 A R=10 o5_p
300=1125+56 |ipoyqas :
-825=0. . "823)  Dus R =1-25.
Dus A =755 -825.
_ _Ap 225-775 _ b5 _ 425-150 _ 275 _
p—aq-i—bmeTG—Tq—W 2775 002 10b qg= ap+bmeTa p m 55——50
=-0,02¢+ b =-50p+b
o 75}: 7,76=-0,02-150+ b T o n s 75}:150=—50~7,75+b
7 P ) 7,75=-3+b B 7= pP=1 150 = -387,5+ b == e
10,75 =b. Aris+138 3 537,5=b. Ans+7.75
Dus p = -0,02¢ +10,75. " Dus ¢ = -50p +537,5. 1584+387.5
¢=250= p=-0,02-250+10,75 = 5,75, [ 2~ 92%256+18,75 E
-S4, 2545375
p=4,25=¢=-50-4,25+537,5=325. | " 325
h=at+bmeta=54_ 1521121124'0 - —15'2 =-2 b h=156,7 geeﬁ 186.9-156.7
/7———7‘+b 64281248 11'2K6’FP§G8/15 156,7———7‘+186 4 Hhsz(%%x%‘?é?még
t =12 N h-164] T TP lteazerisu 2 281-186,4-156,7 [
186,4 = b. N .
28 ’ t =15,9. Dus om ongeveer 14:16.
Dus h:—ﬁf+186,4.
L=at+bmeta= ﬁf‘ 1;‘2 13%7 684 é. 12b L =180 geeft:
1 =
L=1t+p B Ed 180:§f+163 1g6-163 -
8 1. 125
fe32 A o 167}2 167=5-32+b (17—, 125432 tex 17 = 1, (keer 8) :::Taaa 136
1 163=5. " 136 ~+. Dus in 2036, 2636
Dus L=57+163.
8
B=ag+bmeta= 2—3 % 0,58. 13bc Het vastrecht is 16 (€).
g T17@l.45-1361. 99 " 3.
B=0,58g+b J(2Pe-2IRTY De prijs per m” is 0,58 (€).
9=2355 A B=1381,90 =1381,90=0,58-2355+ 5 éSSl.?E’I—E’l.ES*:?SS g =2281(m*) geeft
16=5. i 16 =0,58-2281+16 =1338,98 (¥).
Dus 2=0,584 +16. S

0, JS#ZZ281+16
. 13

Zie de plot hiernaast. \E:Eﬁ?ﬁxﬁu o \‘/ >\<| -

=Nz

De top is (2,1). }\ﬁ— 1:2 METDW T— 31

= oo In

De top van een parabool ligt op de symmetrieas. i 3igmom Out s s

2 P - PR “We= |5 FSanare  |keLsiuess Fr=ioer] £ i
Dus X'rop 2. (in de tabel zie je dat x = 2 de symmetrieas is) %ZStandar‘d i ir

Trig A=d
E Neem GR - procticom 3 door. Flotl Flatz Flots I \
\%152/3:&:"‘3 —HE—dx
2,3_,2 LpeEhi i i A }
_ i EE 2=Zn:ncrm In

f(X) = §X -4x + heefT :3;: EE %BDN . Du}- (

(optie maximum geeft) max f(-1)=3en [-Y&= SEEEE&;ES : T PR N *

(optie minimum geeft) min. £(2) =—6. Sr g ‘ HEZIONOOLL W=
Df =[-2, 5] (plot op dit domein) = Bz =[~6, 39]. (gebruik 15a met de plot en de tabel hieronder)

1l T OO | THELE SETUP 1l T OO ] A Wy
Hmin= -2 Thl5tart=8 ®o Y Ymin= -d = 5
ﬁmaic ?l IaLbl:l Aut. i 57 §Na>1<=%1l -1 35“5?

= ndent? Auto : 2 scl= :
Wmin=-18 [ ferend: sk|| B | Wmin=-18 Pt I
ﬁmaﬁf %El h '-r'ma>1<=%la
zcl= zcl=
Ares=1 Hinira Hres=1 Haxirur =
Aot nOn0o18 s 6 I A= RETLOO0D0E ve3

Df =[-4, O] (plot op dit domein) = Bf =[-42, 3]. (gebruik 15a met de plot en de tabel hierboven)
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C. von Jchunvl.tzenbnh.g, 3/18
f(x)= -x2 + 6x +3 heeft (optie GR) max. 7(3)=12. 16c  Df =[2, 4] (plot op dit domein) = Bs =[11, 12].
Df =[-1, 6] (plot op dit domein) = Bf =[-4, 12]. ] T

Flotl Flotz Flots W y1 ﬁmln:ﬁ g o
8-S mrow T e i
nEzh puinz i /-—’m L 2 ynin=ig —— i
i ﬁsglqua Eg}f=a Hagirur
:$5: D= Ares=1 HE.mEREEFR yaiz W=

6= Max axirura
] Y=o l=8 %=Z.0999989 Y=iz =
nres=1 T

D =[O0, 5] (plot op dit domein) = Bz =[3, 12].

16d Df =[4, 8] (plot op dit domein) = Bs =[-13, 11].

wénnnwa " ' wémnnw4 T
min= o 3 rin= Yy 11
nmax=20 E iz mmax=g 1z
Hscl=8 /‘f'_)i_\_\-\_\-""‘-\ h B Hacl=@ h
Ymin=-18 Ymin=-1600
=cl= ; =c 1=
nres=1 ﬂg§.?5"5?555 Y=z = Hres=1 =
Flatl Flokz Flots EE T
Flx) =1 3i wte) lii Y- B P Néﬂ?ﬁﬂ - \\ e
X)=-5X+3iseen (rechte) lijn. §v§:. §"‘a>f-3 F—
Df =[-3, 4] (plot op dit domein) = Bs =1, 4%]. :ﬁ;: e \
MRS Ymax=200
wHes I~r'5v:.lflE’l =
nres=1 T

flx)= %x3 —3x -2 heeft (optie 6GR) max. F(-2)=2 en mi

n. £(2)=-6. (zie18 ben 18 c)

Df =[-5, 3] (plot op dit domein) = B =[-18,25; 2]. 18c Dy =[-4, 6] (plot op dit domein) = Bf =[-6, 34].
Fletl Flotz Flots FEET 1 THOO EA T
\$1 Eﬁ/4HA3—3H—2 I LD §N1ﬁ=ﬁ'i / 1 g
~Me= 7 Max= 3
ThES wéﬂ?ﬁﬂ -5 Vs g B fpecl=d e : 4
sya= | gRINC g i bmin= -1 —
~iss | GRARSE e Ymax=10 ™
“""flﬁf Unin=-18  |Haximum — wacl=a Hiniraura : =
NP | Gmax=18 HE e 0000017 ¥=e = Hres=1 4519989995 v=-5 W=
‘Yscl=B
nres=1

52 +127 +12 = O (infersect) = # ~ 3,2. Dus Dy = [0; 3,2].

Flatl Flatz Plats 1 I OO

S R -SHEHLZE+LZ Amin=@

=4z B[ AMaxR=3

=Nz=l #sc1=8

wMy= Wmin=-3

wMe= Ymax=250

=M= ‘= l=H Interseckion
=hr= Ares=1 H=F.1E9E018 Y=o

p=1= F(x)=—x% +6x +1 met top (3, 10). (optie maximum)

De grafiek van £(x) = —x2 + 6x +1nu 10 eenheden
naar beneden verschuiven dan komt de top op de x-as.

De formule wordt 7(x) = X% +6x-9= p=-

fp(x) =2x% —bx+ p raakt de x-as als D =0. (2x% - 6x + p = 0 heeft 1 oplossing)

D=b%-4ac=(-6)°-4-2-p=36-8p=0=-8p=-36=

fp(x)= 2x% —6x + p heeft een negatief minimum als D =36 -8p > 0.
(een parabool met de top onder de x-as snijdt de x-as in twee punten)

19b £ heeft op dit domein max. 7(1,2) =19,2.

Dr =[0: 3,2] (plot op dit domein) = Bf =[0; 19,2].

I T HOICH ' ‘e
i om . h B

Max= . .

scl=8 ror-—" 2
Ymin=-5

$maT=%5

=cl= ;

nres=1 ﬂgf.?u"u"auzs Y=18.2 =

Flotl Flotz Flutx MEMOEY
R -HEHER+] =3
e | 2 Zoam Ik
whr= 38 Zoom Jut.
wNy= 4iZhecingl
wME= andar ;
e % Trig N2t bamnons fe=to

f; i -36- -8 e
p= %86 = 4%. x-as [ :

f

P

D=36-8p>0= —8p>-36 (delen door — 8 = teken klapt om) = p < 4%.

De grafiek van y:aX2 +bx+cmeta<0 ®

twee shijpunten met de x-as

0>0 0=0

één shijpunt met de x-as

geen snijpunten met de x-as

D<0
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C.vu‘ncfehwa.h.tzenl’eh.q /18
D=0 -4ac=(-5F-4.-1.p=0 vas 23b D=25+2p<0 — x5
25+2p=0 2p<-25 /_\
2p=-25 ;,; :\ p<-121. %
p=-121.
D=b>-4ac=p>-4.3.3=0 : 24b  D=p?-36>0

P
p°-36=0 i” i P> © >36 X-as
p2=36 x-as p<—6 v p>6.
p=—6v p=6.
Minimum © =a>00 = p>0.0 25b Maximum ® = a<0® = p<0.®
D=b-4ac=(2p)°>-4-p-3>0 p D=4p>-12p © <0
4p°-12p © >0 o ‘ 4p.(p-3)<0
4p-(p-3)>0 x-as 0<p<3. 0 A
p<0 v p>3.0 O én ® = geen p voldoet.
0én® = p>3.
D=6 -4ac=p°-4.-1.2p<0 —————x-as 26b  f(2p)=-4 geeft —(2p)° +p-2p+2p=-4

p2+8p© <0
p-(p+8)<0
-8<p<0.

%

Minimum © =a>00 = p>0.0
D=b-4ac=(p+2)°-4-p-3>0
p2+2p+2p+4—12p© >0

p<% v p>%.9
8-/48

0én® =0<p<

Maximum @ =a<0® = p<0. 0
D=p>-8p+4© >O:>p<%
0¢én® — p<0.

f(lx)= ax® +bx =0
x-(ax+b6)=0
x=0v ax+b=0
x=0v ax=-b
x=0v x= —g.
(midden tussen deze
x-waarden loopt de
symmetrieas, dus)

I8}
ol !
S o

Xtop =73

b ___P p

2 Functics en gnafichen

T
i .

p2 —8p+4 > 0 (zie hiernaast de berekening van de nulpunten)

8+./48
2 VPP

7% x-as
v op> 8+T /48 (zie 27q). ©® 7
P

28b

—4p2+2p2+2p:—4
—2p2+2p+4:0
pP-p-2=0

(p-2)-(p+1)=0
p=2v p=-1

p2-8p+4=0(a=1 b=-8enc=4)
D*=(-8)°-4-1.4=64-16=48
-b+/D* _8+48 _8+48
2-1 2

P=""2a csucgsiéﬁ
p:% v p:%. (E-I(ag1is?
L5355

(beide oplossingen zijn positief) (B

f(x)= ax? + bx + ¢ = 0 (abe-fomule)

x——btJD
2a
X = b;@ v x==b=30
a 2a %
- b - -b D -b =~D =
X. — b2+a\/5+ bZa\/B: 2a :%:i,_\&b:_g
top 2 2 2 7% 2a 2a°
ANDERS: y = ax? + bx ceenheden _  \ _ 542 | px s,

omhoog verschuiven
Een verticale verschuiving verandert xyop niet.

—_b __ _,P_1 - i i
Xtop =~ =55 =+ =4 P-(a=-2<0® = inderdaad een maximum ®)

Max. yrop = F(xtop) = F(h p)=-2- (3 PP+ p-hpr1=-2- pP+ L pP +1=-1p

épz = 8 (keer 8)

p2=64
p=-8 v p=8.

2.2,2

+5P +1:%p2+1:9.
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__b__P __P__1
Xtop="2,= 721" 2= 2P

Max. )’top—f(Xtop)=f(—%P)=(—*P)2+p %p+3=%p2—%p2+3=—%p2+3,

De top (—f %p2+3) invullen in y = x +1 geeft: —%p2+3=—%p+1(keer - 4)
pP-12=2p-4
p2—2p—8:0
(p-4)-(p+2)=0
Xpoo = b __ 6 __ 6 __3
top 2a 2-p 2p p’
332 _P. 9 _18 _9 18 -_9 —
Yiop =7 (Xtop) = f(——) p-(- ) +6-— 1_1-?—7+1_;—?+1_—;+1——2.
77 =-3= 7T (kruiselings vermenigvuldgen)
-3p=-9
p=3. 31b a=p=3>0 O = de extreme waarde is een minimum ©.

x __A__p+2__p+2
fop="2a~""2p 2p°

ymp:fefii): (B 4 (pr2) B a5 LB B 5 (el AprlF 5. () 53

4p? 2p 4p 4p 4p
_(’04;2) =-2= (kr'uiselings vermenigvuldgen)
(p+2f=8p
p2 +2p+2p+4=8p
p2 -4p+4=0
(p-2)-(p-2)=0
p=2.® Nunog ® in @ :Xfop:—zz%zz:—l
X —_b __P-4__p-4
fop ™ 24 2-p 2p
_ g PAN_ P42 . P~ (P-4 (p-4F 2 . ~_ (p-4P
Max.yfop—f(xfop)—f( 2p)—p ( 2p) +(p-4) p +3 » 25 2+3— p +3
p— 2 - -
De top (- 4 %74) +3)invullen in y = x + 9 geeft: — (’04 4)° +3= _p2 49 (intersect of)
P p p Flatl Flakz Flokz
P 4p 4p+16 2- (p 4) -6 :%15"::’{—4)2.-’(4:’{)
4p 2:2p %WE-(H —41sC2HE I+
—pP+4p+ap-16 2p 8 Mz =1 (WIMHDOL
— y 1 =6 “iy= | #min= =28
X _ P-4 16 2 P P WMe= | Hmax=1@
p=-12= top =72, TT 24773 -p°+10p-24 ¢ hecisd o
2 2 1 4p 1 Hmax=10
Yiop = f(—g) =-5+ 9= 8§ (extreem). 5 yectice
poa 6 : -p°+10p-24=24p res=
P 4="13 —p? ~14p-24=0 “—“-aﬁz]*——;tﬁ‘——
=— > 3
Yiop = f(—l%) = —1% +9= 7% (extreem). p-+14p+24=0 — —
Met intersect zijn de extremen (Y) direct af te lezen (p+12)-(p+2)=0 ;
J . p =_12 v p :_2. ﬁg'ﬂi’é’“ti"" Gt ﬁgt_%rs-zchon aie
Zie de gevraagde plot hiernaast. A g MENORS
b__ P __b__1 N e < Soom Dut
Xigp =—o==—57=—5==-5p(keer -2)= -2 - Xyogn=p. |- it : i
wo b i wor e [E
Yiop = f(X’rop) = Viop = (Xfop) +pXiop+7 o ~mEERE YR e a e
p=-2- Xtop invullen in @ geeft dan FlotL Fletz Fleks
2 2 2 2 NI
Ytop = (Xtop)™ + =2+ Xyop - Xpop + 7 = (X4op)” =2 (X4op) +7:_(Xfop) +7. SysBREYST
Y B
Zie de gevraagde plot hiernaast. :E:E%;;Eﬁ?
wMe=
Voor de x-coérdinaat van de toppen geldt: x = —ZL _2.7'0,% :§ .% =4p= %x =p=>p==
y=f(xX)=>y=- x2+ix x-6=- éx2+% x%-6= %-Xz—é.DusdeToppenliggenopyzéxz—é.
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Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —% = 26p ; S px=-3=p= %
y=Ff(x)=>y=-3.x%+6- x——:—3x+6x—— 3x—§ Dus de toppen liggen op y = 3X——
Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —% = 2’071 5= p=2x.

y=F(X)=>y=-x?+2x -x+2-2x =-x% +2x% + 4x = x? +4X. Dus de toppen liggen op y = x% + 4x.

Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —ZL =- _2’;
a 2-p
2_5.1

+ X +3=1-2+3=2. Dus de toppen liggen op y =2 (een horizontale lijn).

_1 _ _1
—;2px—1:>p—;.

y=f(x)=y=(1F x

Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —% = —% = % Dus de toppen liggen op x :% (een verticale lijn).
Voor de x-coérdinaat van de Toppen geldt: x = —% = —# = —ﬁ. (nu een vergelijking in p zoeken)

= =p (-1) (L —p L L,1_1.1 1.1,41_31_3
y=f)=y=p(3,) +( ) 4 2p P TA P 2P DT P T W

y:4%7 moet y =6 zijn:>4i:T324p—3:p=f

Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —i (zie 40a) = 2px =—1= p= -1

2x
y=fx)=y=-5- X2 +X+ Zx——%x+x 2X-—11X Dus de toppen liggen op y =— llx.
Voor de x-coérdinaat van de toppen geldt: x = —% = —% % (vergelijking in p zoeken)
y=f(x):y:p~(%)2—10-%+p+3:p-%—5—;?+p+3:%—@+p+3:—§+p+3.
x:% eny:—%+p+3 invullen iny=—X—52—2—p5+p+3——;—5(u:’rwerkengeeﬁ)
X, -5-5 __1 p+3+5=-2+22
p=-10=> TP p 10 2 P+8 20 - . .
Y’rop _ f(_l) —__1_5__41 (extreem). T =5 (kruiselings vermenigvuldigen)
5 5,1 : p:(p+8)=20
p=2=i P P22 p?+8p-20=0
=£(21)=-21-5=-71 (extreem). (p+10)-(p-2)=0
Yiop TTR) T 2 p:—IOvp:Z
Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —% = ,?7 5 (@iedla)= px = 5= p= X

y=f(x):y:%~x2—10x+%+3:5x—10)(+%+3:—5x+;+3. Dus de toppen liggen opy:—5x+%+3.

Flotl Flokz Flokz

Zie de plot hiernaast. (CALC en TABLE werken niet) S BB SH L2 5 s
((J is de toets boven [7); accolades met en 0D %?,-z:- "Jiﬂ?ﬁ@ 7
(natuurlijk ook als vier verschillende formules in te voeren) :ﬁi: §Na>1<=é. 5
: ew | e
Alle grafieken gaan door O(0, 0) en (1; 0,5). WE= Em;?f;é:
=cl=
De grafieken van y1 = 0,5x2 en y3=0, 5x% komen niet onder de x-as. | Hires=1

De grafieken van y1 = 0,5x2 en y3= 0,5x° hebben een symmetrieas (de y-as).

I HDOL

amin= -3
) ) Flatl Flatz Flat] ﬁggf;g
Zie de plot hiernaast. S1BE.IHE | Unin=-5
latie (0,2) N e Ve
translatie (0,2 2 TrEERL AT | Yep] =R
=0,5x2© =L py,=0,5x°+2. =l = B
Y1 , (2 omhoog) » Y2 ' \¢5f Hres g_s
Translatie (0,2) is een verschuiving van O naar rechts en 2 eenheden omhoog. |5 ‘ i

y1= 015)(2 © translatie (O,—S)A' y3= 015)(2 _3

(3 omlaag)

_ 2 translatie (0,6)
y=05x"Q (6 omhoog)

—> y = 0,5x2 +6.



4402
44b

44c 2

4502
45p 2

46 2

47a

47b

47¢c2

48a

48b

48c

48d

49a

49b

49c¢

49d
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C. vou Schwantzenbeng 7/18 \S:g@}:%’ﬁzﬂﬂg -.-zlu_s(x-ﬁ:l!
N Pl \‘X -
S ECNITHDON
_ 2 translatie (6,0) _ N2 o b Q""": Amin= -5
y1=0,5xc© @ naar rechis) > y2 =0,5(x —6)°. (zie hiernaast) \ng ﬁgii‘ié’a | v
N latie (-4, 0 o SR Wmin=-g z ~
y1=05x2 @ ISAMELAD 3~ 050x + 4. (rieheronder) | {8 |
_ 2 translatie (2,0) -05 )2 1EB.SxE . [WIADOW '
y—O,5X © (2 naar rechts) >y =5 (x-2)% w:sg.acxwﬂz ﬁﬂéﬁésm y 2= 8
wMy= Hacl=8 0 0 ]
e ar=18 LR |E
y= —5X2 ® tr. (2,5) y= —5(X _ 2)2 +5. W= EEE;:? H="4 ‘ ¥=0 H1=E-8 128 E00
y=-5x2® (36 \_ 5x13)216. 45cE y=-5x2@® 00 57y
y:2x2©M—>g(X):Z(X+2)Z. y:2X2©M—>k(X):Z(X+1)2—3.
y=2x2© @2  pixy_2(x-272-2. y=2x2© 0= Lo _2(x-1)2-4.
y=-3x2® 102 | sy 34212 47d2 y=5x6©@ IO , 4(x)=5x6+1.
top (0, 0) top (0, 2) top (0, 0) top (0, 1)
max. y(0)=0 = max. 7(0)=2 min. y(0)=0 = min. k(0)=1
B=(«,0] B=(«,2] B=[0,—) B=[1,-)
y=-3x*® @8 | sy 3x-2)*+8. 47e= y=-05x2® —100.0 L ,y_ 0 50x-100)2.
top (0, 0) top (2, 8) top (0, 0) top (100, 0)
max. y(0)=0 = max. g(2)=8 max. y(0)=0 = max. /(100)=0
B=(«,0] B=(«,8] B=(«,0] B=(«,0]
y=5x2© —CLO) o px)=Bx+1)2. 47fE y=-0,4x2® T-(0L=03) L iy 0 4(x+0,1)2-0,3.
top (0, 0) top (-1, 0) top (0, 0) top (-0,1; —-0,3)
min. y(0)=0 = min. A(-1)=0 max. y(0)=0 = max. m(-0,1)=-0,3
B=[0,-) B=[0,-) B=(«,0] B=(«:-0,3]
Y1 x
y=-2x*® (23 )= 2(x+2)*-3. S 48b ol
{*OP (0,0) = {*OP (-2,-3) 48a gebruik eventueel .
max. y(0)=0 max. £(-2)=-3 (-2-3) een plot en/of tabel
y 6x3 3 tr. (-1,-2) 9(x) = 6(x + 1)3 5 /_‘_\ voor de schets
= e = 2)° -2
2
symm. in (O, 0) = symmetrisch in (-1,-2) f
y=018x2© - C=4 o 4x)=0,18(x -3)% - 4. , y A |7 48d
top (O, 0) = top (3,-4) 1, 4)
min. y(0)=0 min. A(3) = -4 48c
y=-01x3 & A o 4(x)=—01(x-1)° + 4. \0 x ~ «
symm. in (O, 0) = symmetrisch in (1, 4) \‘/ \
(3-4)
y=3x*©® G o rx)=3x-2)*-7. N (-3.2) y
top (0, 0) = top (2,-7) 49a N\ x
min. y(0)=0 min. £(2)=-7 o
6 tr. (=3,2) 6 z 49b
y=-5bx°® =22 5 g(x)=-5(x+3)° +2. 17]
top (0, 0) = top (-3,2)
max. y(0)=0 max. g(-3)=-2 2-7) g
y=6x5a (6712 o piy_gx+6)5 -12. 49 y ¥
symm. in (0, 0) = symmetrisch in (-6,-12) X | > | . 49d
y=-8x3¢ WO o iy = —g(x-1)3. ]
. L 2
symm. in (O, 0) = symmetrisch in (1,0) o -12) 1,0)
h




50 B

Bla

51b&2

522

53a 2

53b &
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F(x)=alx-p)+q
p>0 p<0
g>0 g<0 g>0 g<0
y \/ y \/ y y
n= x x x x
2 T\ o VAN
a>0
Id i4 i4 Id
n= x x x x
3,5,7 1) o o o
Y Y Y Y
n= /\ x x [\ x x
2,4,6, .. o o o o
a<0
i I4 I4 i
n= x x x x
3,5,7 o o o o
_,2_ vermenigvuldigen _ 2 _ p : Flotl Flotz Flots
y1=x“-5x© tov. dexasmet 05 > y2 =0,5(x“ —bx). (zie de plot hieronder) :$1 E}fi_g%xz_ﬁm
Flotl Flakz Flots 1 T HOICIL - Yy ‘e W§=l .
s ERE=SR Amin= -5 [ whiy=
wWeEB. SCKE-SKD “max=18 & / 1 :'1 -z wNe=
R | dzel=] g a 2 ~iE=
wMy= Ymin=-18 iy Yy ] whie=
wMe= Ymax=1d 4 0 o
WMg= Wz l=1 B B £
wMe= Ares=1 “=a T '
2 vermenigvuldigen 2 . . M— |2
y1=x“-5x© Tov.de xasmet 15 V3= 1,5(x° —5x) ®. (zie de plot hiernaast) : At
d |e |f
B B -8
“=E

y=-05x30 (3D o 05(x+3)3 -5 Verm XS =3 L _q5(x+3)3+15 8.

- 1
y=05(x-3)*+7© 12 , 054y +9© YIMXEL 0 75(x-4)* 1131 ©.
fop (3,7) = top (4,9) = top (4,131)

y=-25(x+4)0-7@® _Vermxas.2 gy, 4)6-14® TnCLI) L Bx15)5-11®,
top (-4, -7) = top (-4, -14) = top (-5, -11)



54a

54b

55a
55b

56ab

57ac

57b

58ac

58b &

59a

59c¢

59d

59%e

59f
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y=0,3x*©® _tr.(5.6) y=0,3(x+5)* +6© _Yerm x-as, 3, y=-0,9(x +5)*-18 ®.
top (0, 0) = top (-5, 6) = top (-5, -18)

y=0,3x4© verm. x-as, -3 > y:—0,9x4® M, y:—0,9(x+5)4+6 ®.

top (0, 0) = top (0, 0) = top (-5, 6)

Vermenigvuldigen t.0.v. de x-as met —1 komt op hetzelfde neer als spiegelen in de x-as.

y=3x-12-6® y=-3(x-17+6®.

verm. x-as, -1
(spiegelen in x-as)

frilotﬂi-l'?;t)z Flots MEMORY
=M EiS=1al | —
BT CR+22+3 2:Zoom In -~
y=ix L2y i 243, N 312820 it
D=[0,-) = D=[-2,-) s %zg?ﬁﬁ&im
B=[O,—>> B:[3: _)> M= ZIridg
y=vyx —TG2  rin=Jx-3-2
D=[0, -) = D =[3,-)
B=[0, ) B, =[-2,-) :
y=x verm. x-os, -2 y=-2Jx _r.(8.0) , glx)=-2x+3.
{D=[0, -) = {D=[O, -) = D, =[-3,-) ;
B=[0,—) B=(«,0] Bg =(«,0]
Zie de grafieken hiernaast. (een schets volstaat)
y=\/; verm. x-as, 2 )’=2\/; tr. (0,-3) f(X)=2\/;—3.
D=[0, ) = D=[0,-) = D =[0, ) '
B=[0,—) B=[0,—) B, =[-3,-) i
y= Jx verm. x-as, -1 > y= —Ix tr. (-5,0) f(x)=—/x+5.
{D =[0, —) = {D =[0, ) = D, =[-5,-) |
B=[0,-) B=(<.0] B, =(«,0]
Zie de grafieken hiernaast. (een schets volstaat)

(0,-3)
y=+x 1 (53) , fx)=Jx+5+3. 59b y=+x _ I G37)  pa)=Jx+3-7.
e e
B=[0, ) Br=[3,) B=10, ) B, =[-7,-)

}’=\/; verm. x-as, -2 > y=—2\/; M»h(x):—Z X+ 1.

; = beginpunt (0,0) = beginpunt (-1,0)
S R lb 210, {D,,'C'—[Pl, .
B=[0,-) B=(«,0] B, =(«,0]
y= Jx verm. x-as, 3 y= 3Vx tr. (0,1) k(x) = 3x +1.

; = ; = beginpunt (0,1)
e 0 s 00 [Df‘_[%,%
B=[0,-) B=[0, ) By =[1,-)

y =% verm. x-as, -1 y = —Jx tr. (-1 /(x)=—Jx —1+1.

; = beginpunt (0, 0) = beginpunt (1,-1)
SR 2 b
B=[0, ) B=(«,0] B =(<-1]

y=x 103 ) mixy=vx -3.
; = beginpunt (0, -3)
Sy 00 ol
B=[0, ) Bn =13,
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6la

61b

62a

62b
62c

63a

63b

64ab
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f(xX)=ayx-p+gq

p>0 p<0
g>0 g<0 g>0 g<0
14 14 }’/ 14
‘///”:, ////:, :/ x ,/’/,”’:f
a>0 o ol { o {|o

D=[p.—) enB=[g,>) D=[p.—) enB=[g,>)

D=[p.—) enB=[g,>) D=[p.—) enB=[g,>)

y y

\ X X

y y

\ o X o X

a<0 o

S ’ \

D=[p,—) enB=(«,q] D=[p,—) enB=(«,q]

S~ \\

D=[p,—) enB=(«,q] D=[p,—) enB=(«,q]

Flatl Flokz Flobz M=l =21+l M= Tid=-21+l
y =x @Y L fx)=Jx—2 41 [WiBLcR-2)+] ‘
C e oo Y
beginpunt (0,0) = beginpunt (2,1) i e i T
. “Me= Amax=g % ERR:
De GR geefT (2'06; 1'25) als beglnpum‘. :3?5 ﬁa%rl‘l;l'i x-é 063BE98 ¥=1.252GMER :-:-1 9EEOEEL W= g £ u1uz
Dat komt omdat de GR bij TRACE wmax=4 7 = = R
Yeol=1 & E
met een zekere stapgrootte werkt. Hres=1 F=g

Flatl Flatz

S B ZHL RS
~YeE -8, DRt

Flatz

2x +3 >0 (onder het +/ -teken nooit een negatieve getal) ~hilg o
2x>-3 e :

x2-15=Df =[-15,-). o= L;.15
f(-15)=-2+0=-2> Hf_l

beginpunt (-1,5; —-2).

(zie de grafiek hiernaast maak een tabel op de GR)
f(x)=-2++..2-2= B, =[-2,-).

F(x) = g(x) (intersect) = x = 2,41

F(x) < g(x) (zie plot en domein) = -1,5 < x < 2,41.

MEMORY
el =13
tZoom Ih
58 Zoom Out.
4t 20ecimal
S5&S5auare
%ZStandarﬂd
Z1rig

[oe]

8-4x20=-4x2-8=x<2=Df =(«,2]
f(x)=3++..23=B,=[3, ).

Het beginpunt is (2, 3).
4x-820=4x28=x22=D,=[2, ).
_q(X):3+\/T23:Bg:[3, -).

Het beginpunt is (2, 3).

3—2X20:—2X2—3:X£%:Df=(e,1%].
f(x)=4-..<4=Br=(, 4]

Het beginpunt is (1%, 4). (ik beperk me hiernaast ot een schets van £ )

4-3-2x=-1

5 =+/3-2x (kwadrateren)
25=3-2x

22=-2x - 3—2#-117
—11 = x (voldoet). m

Y=.7AEEFLEE

63c

63d

f(x)>-1= -1<f(x)<4. (zie bereik)
-1 -ll<x< 1%. (zie berekening en domein) ~(_111)

2x+620=2x2-6=>x2-3=Dy =[-3, 5).
h(x)=5-..<5=Bj =(«,5]

Het beginpunt is (-3, B).

x20=Dy =[0, —).

k(x)=3-2J..<3=B; =(«<,3]

Het beginpunt is (O, 3).

y-as

.

—D
-1




65a

65b

65¢c
65d
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=

66a2

66b &

67a 2

67b

68a

68b

68c

68d

69

70a

70b
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71a
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Zie de plot hieronder.

5;0';151;:':2 Flots MEMOEY i LRl i LRl

i T ebox 1000 | 0ol 1000 [ -.oo1 10
izE Si%%am, out 8 i 12 | e ETE s
Wi 3: 820 it MlE 3 |43 S lE
wie= oE ESHuare w| : 1E-8 ﬁ- -1E-8 -0 -0
wNE= Z5tandard i 23,
whie= ZTrig =1 B0EEEREE = -1 HEEEREEE =-.1

Neem je x achtereenvolgens 1000, 10000, 100000, ... dan komt #(x) steeds dichter bij O.
Neem je x achtereenvolgens —1000, —10000, —100000, ... dan komt 7(x) steeds dichter bij O.

Als je x (negatief of positief) dicht bij O kiest, wordt 7#(x) oneindig groot (negatief of positief). 10
EFR:DIVIDE EY @
% =..., want ..x0 =1 (kan niet, want steeds is ...x 0 = 0). R
X = —Zgl y-as
y= % tr. (-2,-3) f(x) = xiZ _3. o Xx-as
V.A:x=0 VA x=-2 '
HA:y=0 = HA:y=-3 L2 T
. . : y=-3 y-as ‘x=4
Zie de schets hiernaast. (vermeld de asymptotenl!l) A\ | 3
1 verm. x-as, -3 3 tr. (4,2) 3 | /
=1 : ‘ py="3 T 1ne =3 42 |
Y =% Y =% Fl)="3+2 - (42)  y=2
V.A:x=0 V.A: x=0 VA:ix=4 :
HA.:y=0 = HA.:y=0 = HA: y=2 y-as | 5 X-as
(vergeet in de schets niet de asymptoten te stippelen!!l) (5,6)% /
B TTTYZ6 3
tr. (5,6 ‘
y=1 B8, rx=_1+e. X5
{V.A x=0 = {V.A.: x=5 X-as | yes
HA:y=0 HA.:y=6 o 1 5 xas
_1 verm. x-as, —2 2 tr. (-1,-3) 2 ’j |
= —> y=5t ————» =5 -3. :
Y =% Y= 9(x) x+1 s = o y=-3
VA: x=0 = VA:x=0 = VA: x=-1 (-1,-3):
HA:y=0 HA: y=0 HA:y=-3 f
(in je schets de asymptoten gestippeld?) X = *13 /
. x-as, 4 tr. (3,0 y-as |
y=1 _yemxosd , 4 B0, )=t | k \  x-as
{V.A.: x=0 = {V.A.: x=0 = {V.A,: x=3 ‘ \
HA:y=0 HA:y=0 HA: y=0 N > *(30) xas (01_3)‘( _________________
y= % verm. x-as, 4 y= % tr. (0,-3) k(x)= % _3 y=-3
VA:ix=0 = VA:ix=0 = V.A:x=0 x=3 k
HA.:y=0 HA.:y=0 HA.: y=-3 y-as

Het schema is (wegens plaatsgebrek) afgedrukt na opgave 71.

Zie de plot hieronder.
(deze GR verbindt de takken van de hyperbool, maar de nieuwere apparaten doen dit gelukkig niet meer)

Flakl Flotz Flots MEMORY
\$1EE/(2H—3)+3 2=Z o I 141 Ehom
W= tZoom In e - et
wHa= 5 Eoom Qut H% %E%E
W y= 4: Z0ecimal 144 @67
wie= oE ESHuare ; 14 -7
ez S2tandard ; 146 £a.5
] Z1ig “=a H=1.4

Neem je x achtereenvolgens 0, 100, 200, 300, ... dan komt 7(x) steeds dichter bij 3.
De horizontale asymptoot van de grafiek van 7 is de lijn y = 3.

Als je x dicht bij 1,5 kiest (eronder of erboven), wordt 7(x) oneindig groot (negatief of positief).

Noemer =0 geeft 4-x=0=-x=-4=V.A: x=4
Voor grote x is f(X):43_—XX+2z%+2:—3+2:—12H.A.:y:—l.

Noemer =0 geeft 5+2X=0:>2X=—5:>X=—%:>V.A.!X=—2

Voor grote x is f(x) = gjgi z% =loHA:y=1

N




69

72a

72b

73a

73b
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VAix=penHA:y=g.

VAix=penHA:y=g.

VAix=penHA:y=g.

C. vou Schwantzenbeng 12/18
__a
F) =525+
p>0 p<0
g>0 g<0 g>0 g<0
y K Yo ;k}* G
______________________ .(j?_________. ; _.__.___._(i}_._._-:-_-_‘______'_____‘ﬂ ;
N I RN » | .
a>0 ol o e NE
______________________ é_g j__(}___‘_‘:‘_‘__—_:'—
V.A.:X=penH.A.:y=q V.A X:penHAl.:y:q VAix=penHA:y=¢ VA.:XI:penH.A y=q
yz T J y Y
— ] {? __________ __________ (} ______________________
T . Ve ; | »
a<0 o | o/ T b e
————""/45 __________ ‘/(5 ______________________

VAix=penHA:y=g.

/V
f 10
Noemer =0 geeft x +3=0=V.A.: x =-3. :
9 7
Voor grote x is F(x)= 2;(+ 31 2X _2 S HA: y=2. \ 8
Fletl Flotz Flots FEET '-r'z MEMORY ‘ .'/ N
SYRCZE-1 0o (i3 | T FEEl Y £ cbo : : ©
& i 2:Zoom In Inbersection | ;
\‘r'zE.'ZHH 2 Enn: 5 E:%Bum_ﬂu}- = = P :
N 3= - 3 . : "
= G |ds |3 2 55 nare e = : 4
A= 0 3333 |1 £5t.andard f/ ;
NE= H="G 2Trig :
ﬁl‘ltﬁf’!ﬁﬂilrh _— _"E"_- "-2 -
2/\/"/7_31 =-2x +1 (exact of intersect) > x=—4 v x = % : —
2x-1< 2x+1 (zie plot en domein) > x <-4 v —-3<x < % 8| -6 | -4 -2 2 |
x+3 c : \ i 4
W/ i
Noemer =0 geeft x +1=0=V.A: x =-1. LAA| ; T,
H H i
Voor grote x is f(x)= 2);";11 = 27"’ =2=>HA:y=2 S S S
Noemer =0 geeft x—-1=0=V.A: x=1. e e R AR 5 /f/""
i _x+l_x_ Cy I e =S : x
Voor grote x is g(x) =3 =L =1=>HA: y =1 % 2 N 2 | 4 p
Flotd Flotz Flob: e I'E Y MEMORY |~ H H
SR ZE-1 2 LD 2=Z =+ I :_2 :
tZoom In : :
seBCEEL Yo CE-10 38 Zoom Jut. ) \ :
=z Bd 4:f0ecimal | ‘ '
=Yy=0 i ZSEuare 4 :
\$5= e % Standar : l"‘ | :
wWE= =- d : :
ex-1_ X+1 (kruiselings vermenigvuldigen) 73c ex-1_4 (kruiselings vermenigvuldigen)
x+1 g 9 9 .:E'-_ x+1 1 9 9 9

(exact, dus met met intersect Ill)

@Cx-1)-(x-D=(x+1)-(x+1)
2x% 2x—x+1=x?+ x+x+1

x2 B5x=0
x-(x-5)=0

X =0 (voldoet) v x =5 (voldoet).
7(x) < g(x) (zie grafiek/plot en domein)

-1<x<0 v l<x

<b5.

(exact, dus niet met intersect lll)

4.(x+1)=1-2x-1)

4x+4=2x-1
2x=-b5

xpe X

1
-1
(X 1) 1. (x+1)

4x-4=x+1

3x=5

2,5 (voldoet en y = 4) = A(-2,5; 4).
i

b's :% (voldoet en y = 4) = B(i, 4).

AB=xp-x4

_5__p1
3 22

_41
=41,




74a

74b
74c

74d

74e

75a

75b

75c¢

Dla

D2a 2
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Voor grote x is N(#) =1800 - 1290 ~ 1800 = H.A.: N =1800.

1+3¢
(dit betekent dat het aantal insecten niet boven de 1800 uitkomt) N
Zie de schets hiernaast. (stippel de horizontale symptoot)
N(#)=1800 - 293 =1760 (intersect) = # ~ 9,7.
Dus op de Tlende dag zijn er 1760 insecten.
Flotl Flotz Flots WTHDO I
~Y1B1886-1280-01| | Emin=g
+30 2 Bmax=28
Nk e
= i ae=2 BB a L L
wiE= e Inkerrection i 1t | 1780
s E= nres=1 H=9.66REEEF VS1PEN £ 18:86 | Lra0
De vierde dag loopt van # =3 tot #+ =4. 4 |
N(3)=1680 en N(4) =~ 1707. (TABLE) =TT ETaaES
Er zijn de vierde dag 1707 —1680 =27 insecten bijgekomen.
N(#)=1800-1290 - 1680 = # = 3. (zie 74d) [ o !
N(#)=1800 - 1290 = 1745 (intersect) = 1 ~ 6,9.
Het duurt dus ongeveer 7 — 3 = 4 dagen. _
Inkirsection v=3
P I o T [ — 10 -b |
_ 11,1 | \
f=3geeft: 3=1+1 8 ;
1_1_1 :
3 v b 6
lv 13_1
3 v v3 b 4 ; —
v-3_1 (kruiselings vermenigvuldigen of breuken omkeren) |1 A (R SO SN B
4 b 3 b Flatl Flotz Flakz » : b|=3
b-(v-3)=3v of =¥ _T ‘Qmﬂﬁwcﬁ'mw
b=V =b. Wi o -
v-3 V 24 6 8 10 12
b= S 3 (de grafiek staat hiernaast) i -2
Noemer =0 geeft v-3=0=V.A: v=3. ] 9 \
Praktische betekenis: als de voorwerpsafstand v =3 dan is er geen beeld.
Voor (oneidig) grote v is b = 3"3 = 37" =3=>HA:b=3. -6
Prakt. betekenis: er is geen voorwerpsafstand waarvoor de beeldpuntsafstand 6 = 3. (voorwerp staat oneindig ver weg)
b =v geeft 75d ‘ ‘ 2 geeft
y=Y=3" (kruiselings vermenigvuldigen) 3
1 v-3 v=3]

(exact, dus niet met intersect ll) =2 (exact, dus niet met intersect lll)

v-v-3)=1-3v

v2—3r=3v %‘_

veE-6r=0 ﬁ—Z v %:—2 (kruiselings vermenigvuldigen)
v-(r-6)=0 2.(v-3)=3 v -2-(v-3)=3

v=0 v v=6. v-6=3v -2r+6=3

(v = 0 voldoet niet omdat een noemer in lenzenformule nul wordt)

Dus bij v=6is b=v=6. 2v=9 v -2¥v=-3

Y= 4% (voldoet) v v =1% (voldoet).

Diagnostische toets

kiy=ax+bmeta=rcy=2. DIbE /:y:ax+bmefa:rcm:—%. DiIcE ki y =ax+5 door A(-10, 0)
kiy=2x+b Jiy=_1 b O=a--10+5
door‘A(—l,é)}ﬁé:Z'_“b y=TaxT :>3=—%-9+b 10a=5
8=>5. door B(9, 3) 1, a=1
Y- == 2°
Dus A: y =2x +8. . 12 T
Dus/iy=-5x+75. |g 7-5‘
y=ax+bmefa=§—§—§2”§ %’ -0,5. D2b2 y= ax+bme‘ra—§)}; 16355 fg ;g 3.
y=-05x+b y=3x+b
2=-05-5+5 0=3-40+b
door A(-5, 2)}:‘ 2 door P(40, 60)| ~ ° '
2=25+b 60=120+5
-0,5=02. -60 = b.

Dus y =-0,5x-0,5. Dus y =3x - 60.
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D3aE W =ar+b met =44 =2990-300 _ 2400 _ 300, D3bE #=5,2 geeft SeES. 2ree
W =300% + b 500 —300.4 + b W =300-5,2-700=860. [m
door (4, 500)} TS A
500=1200 + b
-700 = b.
Dus W =300t -700.
Flakl Flakz Flokz
AA _ 665-800 _ 135 “ViBiaag 2
D4a 2 A=ap+b mefazﬂzm=m=—6o. D4cE2 A=1000 geef‘i‘ \93:. W THOOW i
_ T 1 1000 =-60p +1250 |:54= | imir=a
A=-60p+b CEES—E0E) /0T, 7D ~e= | piifizd
= 800=-60-7,5+p|7-742 -en —250=-60p SHES | HecT=f
door (7,5: 800) -5A%T, 5 _250 W= | bim =g Inkerseckion
800 = —-450 + b 455 =250 _ p =417 (€). Ymax=1580 |H=9.1666667 _v=1000
1250 = b SRE+458 —60 N WEElTh e
=Y. - 12548 (mag ook met intersect) L{ 4. 16EEEG5E5T
Dus A =-60p +1250. A>1000 (zieplot) = p<4,17(€) ™
EEL1, Zo+1208
D4bE A=-60-11,25+1250 =575. ‘. 5?5‘
D5a2  £(x)=0,5x3 - 6x% + 30 heeft (opties in menu CALC) max. £(0) =30 en min. £(8)=—98. (zie D5b en D5c)
D5b Df =[-4, 3] (plot op dit domein) = B =[-98, 30]. D5cE Df =[-2, 13] (plot op dit domein) = B =[98, 114%].
Flokl Flotz Flots FEEET WIHCIOW A
VeSSl A | whea o 0=
=B "GniRs -4 il wacl=a d 1i0s
THIZ | Hmax=3 Hmin==- 188 - —
Yoo |, | iR .
~YE= méﬂiééaa NI 7 v2ae K= #wres=1 A HBhgrs ve-za M=
Ysol=8
nres=1
DéaE D=b%-4ac=p?-4--1.-3=0 DébE  D=p?-12© >0 (zie Déa) s
p>-12=0 x-as p<—12 v p>ii2 7 \
p2 =12 / - ¢
p=—12 v p=+12. %
D7aE D=5 -4ac=p?-4-1.6p<0 ‘ D7bE pP+p-p+bp=—4
p2—24p@<0 v 2p2+6p+4:0
p-(p-24)<0 -  xas P2+3P+2:O
O<p<24 (p+2)-(p+1)=0
p=-2v p=-1

D7cE  Voor de toppen geldt: x :—i = —% :—g en
y:f(x)zf(—g):(—g)z+p~—§+6p:%p2—%p2+6p:—%p2+6p:—13 (keer —4).
p°—24p=52
p°-24p-52=0
(p-26)-(p+2)=0
p=26 v p=-2.
D7dE Voor de toppen geldt: x :—g eny :—%p2 +6p. (zie D7c)
De top £, —%pz +6p) invullen in y =2x +13 geeft: _%pz +6p=—p+13 (keer - 4)
p2—24p:4p—52

p°-28p+52=0
(p-26)-(p~2)=0
p=26 v p=2.
D8E  Voor de x-codrdinaat van de toppen geldt: x = —% = —;_,Z—'f =—p=>p=-x.
y=f(x)= y=x%+2-—x-x-x=x%-2x% - x =—x% - x. Dus de toppen liggen op y = —x° — x.
Ie
3 tr. (4.11) 3 D9a f
D9aE y=2x"d 0y f(x)=2(x-4) +11.
symm. in (O, 0) = symm. in (4,11) @
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DObHE y=-3x2@ 092 sx)=_3(x+572+2. Db (52 4
top (0, 0) = top (-5,2) . A o " 1
D9cE y=4x* @ @D piey=a(x-2)% +1. b9 o peg |7
top (O, 0) = top (2,1) g
D9dE y=-x7 & D) kx) = (x+1)7 -5 @1 x 2
symm. in (O, 0) = symm. in (-1, -5) 0
(-1,-5)
DIOE F(x)=2x2©® —-BO) o sx)=2(x-3)2+5.
top (0, 0) top (3, 5)
min. 7(0)=0 = min. ¢(3)=5
B=[0,-) B=[5,-)
DllaB f(x)=i(x-2)*+2@ Yermxas3 gl 2)*16@ B, ) 1l(x-5)%420.
top (2, 2) = top (2, 6) = top (5, 2)
DIbE FAx)=d(x-2)*+20@ B, ) _Lx 5t 2@ Yemxes3 o, _1l(x 5)* 6O,
top (2, 2) = top (5, -2) = top (5, -6)
"
DI2aE y=x (7.9 f(x)=\x—7 +5. DI2bE Zie de schets /
beginpunt (0,0) = beginpunt (7,5) hiernaast. (7.5)
Di2c Deffo',a:> ©.0) B =[7.-) 5 a
B=[0, ) B =[5.-)
y-as
D13ab & 3—4X20:>—4X2—3:>X£%:>Df:(e,%].
F(x)=3-.<3=B=(c,3]. Yot
Het beginpunt is (%, 3). Gebruik een tabel voor het maken van de grafiek. A : _ 12
(ik beperk me hiernaast tot een schets van ) / ' Y
! 3
D13cE 3-+43-4x =1 DI13dE 3-43-4x=15 — a: L 17 Xx-as
2 =+/3-4x (kwadrateren) 1,5 =43 - 4x (kwadrateren) i 0,1875
4=3-4x 2,25=3-4x 1.5 e
1=-4x -0,75=-4x 3. 7S~ -4 1é=?5
_% = X (zie in schets). 0,1875 = x (zie in schets).. | : ;
£(x) <1 (gebruik de schets) = x < _% 7(x) >1,5 (gebruik de scr\e’rs) =0,1875<x < 7
x =3 -as
O ,_1 verm. x-as, -2 -2 tr. (3,2) _ 2 o
Pl v v s Ly
- |VAIx= VA: x= VAix=3 77177 e
D14bH {H.A.: y=0 {H.A.: y=0 {H.A.: y=2 //Xg
(vergeet niet de asymptoten te stippelen Il < /
D15a= Noemer =0 geeft x +1=0=V.A: x =-1. [ ]y
Voor grote x is 7‘()():2)’(":1:l z27X22:>H.A.:y:2. y=—$x+2 “x:fl
Flotl Flokz Flotbz / :
D15b 2 % = —%X + 2 (kruiselings vermenigvuldigen) |*1Bt2H+13 Lk+1n : 4
(exact, dus niet met intersect Ill) Wit entes £l 3 _
1.(2x+1) = (-1 x+2)-(x +1) e T ot LS
wMe= :
2X+1=—%X2—%X+2X+2 x
%X2+%X—1=O % -4 -2 / o 2 4
x%+1x-2=0 L,
(x+2)-(x-1)=0 |

x=-2 v x=1.(voldoen)
f(x)= —%X + 2 (zie grafiek/plot en domein) > 2<x <-1 v x2>1.
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Gemengde opgaven 2. Functies en grafieken
/lim=rc;=rcym=a=-13; A, 1) op k=1=5.0+1(Kopt; AQO,1)opm=1=-11.0+b=1=0.

k snijden met de x-as(y=0)=0= X+1:> -1=1 5X (keer 2) = -2 =x. Snijpunt 5(-2, 0).
5(-2,0)0p/=>0=a--2- 2:>O——2a 2:>Za——2:>a:—1, .Sopm:>0——12 2+b6=>0=3+b=-3=5.
(4,3) 0p k=3=1-4+1(Kiopt).

(4, 3)op/:>3=a-4—2:>3=4a—2:>5=4a:>%=a; tevens (4, 3)opm:>3=—1%~4+b:3=—6+b:>9=b.

C183, 95-129. 143~
B=ax+bmet =48 -1839-12914 _ g 43 |c2e5-178) 5| G11d = 250 =0,63x +17 250-17 o
X 265-178 N 23T8. 63
B=0,63x+b 233=0,63x 389, 8412698
X=178 A B=129 14 =129,14=0,63-178+ b X = 369,84 (of intersect). [
' 17 = b, [L22 10 eolig, 0,63x +17 > 250 (zie ploT)2X>369 8.
Dus 8=0,63x +17. ! De familie verbruikt 370 m of meer.
Het vastrecht is 17 (€). Flotl Flokz Flot® w}%ﬂ?ﬁ!a
15 per md 15 063 ¢ iR | s
De prijs per m” is ). eI = Yrin=g =
= Ymax=288
x =200 (m® )geeft B=0,63-200+17 =143 (£). scl=@
Ares=1 Inkerseckion
W=xa0.B41z7 _W=eE0

.. SEE+H] . dEk128
Bij 120 km rekent A 300 +1,40-120 = 468 (€)} B koorz,4zize

en B 400+2,40-20 =448 (£) B 35571357340
Bij 240 km rekent A 300 +1,40-240 =636 (€)} A| HoBsz. 404140 635
= A. 736

B
T
oo

en B 400 +2,40-140 =736 (€) "
Ka=300+14x. SOE], SO0 on
Zie de grafieken in het assenstelsel hiernaast. Bel i
]
x >100: kg 22,4X+b}
=400=2,4-100 + b [40E-Zz.4+16@
d 100, 400 ! 168
oor(’)mo:b, ]

Bus K. 400 voor x <100 50 100 150 200f 25% k300

B 712,4x +160 voor x >100. — afstand (km)

Voor x <100: K4 = Kg = 300 +1,4x = 400 = 1,4x =100 = x = 71. . azes7145

Voor x >100: K4 = kg = 300+1,4x =2,4x +160 = 140 = x. Dus le (ongeveer) 71 km en 140 km.

£(x) = x* —8x2 + 4 heeft (opties in menu CALC) max. 7(0) =4 en min. £(-2) =-12 en £(2) =-12

e P U N N | N Y Y

mrES b.lINI:II:Il-.l

S (Timin= -5

US| Mmaw=g T THOGL
eS| WoeT=] Bmin=8
H'TIE: Yrmin=-13 Haxirur Hinimura: ini BRaE=]

“HPE | Ymax=5ill R I H=-z.o0ooas fr=-12 e obmnozs es -1z Hacl=8
YWacl=1 Wmin=-15 ‘
Ares=1 ‘ Wmax=28 = 7
- ) Yecl=H 1
Df =[0, 3] (plot op dit domein) = B =[-12, 13]. Hres=1 ] e

. . . . . Flakl Flatz Flakz
Maak een mooie grafiek van deze functie. (zie hiernaast) %V1E'E.5H3+3H—2.

£(x)=-0,5x2 +3x —2,5 heeft (optie GR) max. F(3)=2. |-}:oq |y =z |3
Dus top T(3, 2) en bereik B¢ = («, 2] (b =R). :E;; E %z §
f(0)=-2,5= C(0: -2,5). (of met trace of met TABLE) = E; Le |8
TC: y=ax—-2,5door T(3,2)=2=3a-2,5=4,5=3a. L

TC: y=15x-25.

f(X):—O,5X2+3X—2,5:0(keer‘ -2)
-6x+5=0

(x-1)-(x-5)=0

x=1v x=b.

OPPAABT=%A9-hr=%~(5—1)-2:2.2:4,
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6150 = 7‘;,()():)(‘2 +4x + p =1 (moet 2 opl. hebben) of: voor de toppen geldt:
x? +4x + p—1=0 (moet 2 nulp. hebben) f, X:_%:_%:—Z en
D:b2—4ac:42—4~1~(p—1)>0 y=1 y=f(—2)=(—2)2+4~—2+p=4—8+p=—4+p<1
16-4p+4>0 -4+p<l1
-4p >-20 p<b.
p<b.

G615b 2 voor de toppen geldt: x =-2 en y = -4 + p (zie de 2° uitwerking van 615a hierboven)
De top (-2, —4+p)invulleniny=3x+2=-4+p=-6+2= p=0.

61605 D=b"-4ac=p°-4-1.4<0 U
p2-80© <0

p2<8
/8 < p<+8.

X-as

G16b 2 Voor de toppen geldt: x :—%:—%:—p en y=7‘()()=7‘(—p)=%(—p)2 +p~—p+4:%p2 —,a2 +4:—%p2 +4.

=

De top (—p, —%pz +4) invullen in y =-5 geeft: Gl6c=2 De top (-p, —%pz +4) invullen in y =-3x +8 geeft:

—%p2+4:—5 —%p2+4:—3~—p+8

—%p2:—9(keer‘ -2) —%p2—3p—4=0(keer -2)

p2=18 p2+6p+8:0

p=—18 v p=1B. (p+4)-(p+2)=0
p=—4v p=-2

6172 Voor de x-cosrdinaat van de toppen geldt: x = -2 = —%p -p=>p=-x.

2a 1-
5
-

y:f(x):y:X2+2-—x~x+%:X2—ZXZ—%z—X -5

Dus de toppen liggen op y =-x“ .
618a= f(x):—%(x+2)4 +4@ vermxas.2 L (ey)tig® 2D L (k1447 ®.
top (-2, 4) = top (-2, 8) = top (-4, 7)

618bE F(x)=-L(x+2)*+4® Yermxesd . @ @b, . @ {—2+a:3 {a:5

top (-2, 4) = top (-2, 16) = top(3,5) = |16+H=H5 = |b=-11

G18cE f(x)=-1(x+2)*+4® @6 . @ vemxwesc
top (-2, 4) = top (0, -2) = top (0, -2¢).

619a2 F(x)=0,25(x+2)2-4© 0.9 9(x)=0,25(x +2)° -4 +¢ ©.
top (-2, -4) = top (-2, -4+9)
9(x)=0,25(x +2)2 =4+ ¢ door (0,0)=0,25-(0+2)° -4+g=0=0,25-4-4+g=0=>1-4=g=¢g=3.

619bE F(x)=0,25(x +2)°-4© _Ir(p0) h(x)=0,25(x - p+2)°> —4 ©. Verder gaat de grafiek van 4 door (0, 0) |

top (-2, -4) = top (-2+p, -4) 0,25-(-p+2)°-4=0
G19c2 F(x)=0,25(x +2)° -4 © _Yerm-X-05.d  4(x)=0,25a(x +2)° —4a ®. 0,25 (-p+2)° =4
top (-2, -4) = top (-2, —4a) (-p+2)2 =16
min. y(-2)=-4 max. y(-2)=-4a -p+2==4
B=[-4, ) B = (¢, ~4a]=(«, 6] -p=-2%4
Dus -4a=6=>a=-15. p=2%54
619d = Top (-2,-4) op m(x) = ax* + b= 16a+ b= 4. © p=-2v p=6.

£(0)=0,25-(0+2)%-4=0,25-4-4=1-4=-3= (0, —3) is snijpunt met y-as.
(0, —3) op (de grafiek van) m(x) = ax* + b=0+b=-3=b=-3. @

@ invullen in @ 3160—3=—43160=—120=—%.
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_ tr. (—6,-3) _ v !
62002 y=+/x — 270y A(x)=x+6-3. a— . ;
1 z ;
i = beginpunt (-6,-3) Ve | E il les |
gej'gpu—?; ©.9) {ng [p6 —) [FietL Flotz Flots a2 B Ei ::EEEE :2:233 |
' +51-3 | £ - EEUE -17E | ERE: K
B=[0,— Br =[-3.—) 1Bl onfe) s - -1.586 | 1167 ) 0 1
[0, ) ‘;EE{/(H 21 -z -1k6E | -1E o “iszen | U |
1 tr. (2,-1) £(x) 1 1 why= i Lo | RS 3
=L —= =—=-1 = = :
V=% x-2 W =7 | o :
V.A: x=0 = VA x=2 7= | — \___
. _ . NN up R U .-(_"_"_'_-'_df ________ {‘} ______________
HA.:y=0 HA:y=-1 —aaiiltiay () y=:1
G20b 2 \/X+6—3=ﬁ—1(intersecf):>X=—2,791 v x=3. / i)(:2
Jx+6-3<—L_ —1 (grafiek en domein) = -6 < x <-2,791 v -2<x<3. (673) g
x-2 9
W ITHOO
T | |
Hacl=1 o [ FT
YWmin=-
Wmax=2
mscl=l Intersection Intersection
Ares=1 H=-&.791zH8 lv=-1.z0B7iz | |H=F =i
620cE x +6 —3 =1 (exact, dus niet met intersect Ill) 620d X% -1=5
VX +6 = 4 (kwadrateren) 1 Y= 6 (kruiselings vermenigvuldigen)
x+6=16 TC1B+E3—3 X =
10 g 1 (exact, dus niet met intersect IIl)
bx-12=1
6x =13
_13_-1
X=3= 2 6 (voldoet).
TI-84 3. Toppen r;otaiaﬂitﬁzxrzmé z DEEMDR'Y' k— /
. =Y v
Bla  Zie de plot op [ -10,10]x[ —10,10] hiernaast. :E:E.'E*- 2hE e % gggm E.E+1,
~ = eC1lma
Blb  Optie minimum met(2nd) (TRACE] (=[caLc) (3] = top is (2, —4). :ﬁ;f Sl / ‘—\@
(bij Left Bound? en Right Bound? met de cursor ([1] of []), of door w?: % Trig
het intikken van een x-waarde, aan de juiste kant van de top gaan N
staan en [ENTER]; bij de vraag Guess? alleen nog maar [ENTER]) Y / Y /
Optie maximum met [2nd] (TRACE] (=[cALc]) [4] = top is (-1, 6%). #
(kies de tweede formule na de optie maximum) Hinimura Hazirura
1=1.898888% |¥=-Y n=-i.o0000l 1¥Y=6.51
B2a  Zie de plot op [-10,10]x[ —15,15] hiernaast. \&‘i‘sg”iiﬁa},“’g T “%ﬂ?ﬁﬂl.éa | /\ /
N . ) + ma=
B2b De toppen zijn (-2,79; 11,65) en (4,79; —10,05). \ﬁg_l ﬁ?rlwl-m \i/
witu= tmax=130
:ﬁ:; E?gé;% A bEhzas fre-10.08302
Haximum
W=-z.7AE9Z8 |V=11.8530zF




